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Visitas: MSc. Randall Varela funcionario del Instituto Nectandra, Estudio Hidrogeoldgico.
Se inicia la sesion con el siguiente orden del dia:
1. Saludo al Concejo Municipal
2. Comprobacion del quérum
3. Lectura y aprobacion de la agenda
4. Meditacion
5-Puntos a tratar:
- Nectandra, presentacion Estudio Hidrogeoldgico
- Informes de Comisiones.
6- Cierre de la Sesion

ARTICULO I: LECTURA Y APROBACION DE LA AGENDA

El Presidente Municipal presenta mocién de orden para que se altera el orden del dia y se conozca oficio
MZAI-095-2017de la Sefiora Auditora Municipal Licenciada Dalia Maria Pérez Ruiz, solicitando dos dias
de vacaciones. Se acuerda aprobar la mocidn de orden. Aprobada por unanimidad, 5 votos de los
Regidores Jonathan Solis Solis, Virginia Mufioz Villegas, Mariano Cordero Arroyo, Gerarda Fernandez
Varela. EI Concejo Municipal acuerda aprobar la agenda. Aprobado por unanimidad, 5 votos de los
Regidores Jonathan Solis Solis, Virginia Mufioz Villegas, Mariano Cordero Arroyo, Gerarda Fernandez
Varela.

ARTICULO I1: ATENCION A VISITAS
Se recibe la visita del MSc. Randall Varela funcionario del Instituto Nectandra , procede a hacer la
exposicion del Estudio Hidrogeoldgico, la parte que corresponde al Acueducto Municipal de Zarcero:

INFORME ESTUDIO HIDROGEOLOGICO PARA LA DEFINICION DE LAS ZONAS DE
PROTECCION DE NACIENTES EN LA ZONA DE LOS ACUIFEROS DE ZARCERO Y
ALREDEDORES

Hidrogedloga MSc. Sandra Arredondo Li
Julio, 2016
INTRODUCCION

En el presente trabajo apoyaron con el expertise en vulcanologia el ge6logo Gerardo Soto Bonillay en la
parte cartografica el Ing. Yunier Espinoza Duran.

1.1 UBICACION

El &rea de estudio se localiza administrativamente en el Cantén de Zarcero y un sector del Canton de
Naranjo, de la provincia de Alajuela. En las coordenadas Lambert Norte 485218 - 502 000 Este, 234797
- 249859 Norte y en coordenadas CRTMO05 448903 - 465699 Este, 1120208 - 1135252 Norte, cubre las
hojas cartograficas Naranjo y Quesada.

Cubre la cuenca alta del rio Balsa, sobre la cota 1.400 msnm y entre las coordenadas geograficas 10° 9’ y
10° 15 latitud norte y entre los 84° 20’ y 84° 27’ de longitud oeste. El &rea de estudio tiene una cobertura
en kilémetros cuadrados de 252.7 Km?. En la siguiente figura, se ubica la zona de estudio.
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Ubicacion Administrativa de la zona de estudio.

1.2 OBJETIVO DEL ESTUDIO

Definir las zonas de proteccidon de las nacientes identificadas en el estudio realizado en el afio 2014 para la
Municipalidad de Zarcero.

1.3 METODOLOGIA

La metodologia utilizada consistio inicialmente en una revision detallada de los estudios existentes.



Se coordind con los encargados de cada Acueducto para realizar el detalle del mapeo de campo e incluir otras
nacientes solicitadas por la Liga de Comunidades Unidas en Conservacion del Agua.

Dentro del trabajo de campo, se utilizé un Sistema de Posicionamiento Global con capacidad de utilizar el sistema
GPS y GLONASS, permitiendo obtener errores menores a los 3 metros en la ubicacién de cada naciente, para ubicar
cada grupo de manantiales que conforman las tomas de agua para las comunidades y se tomaron fotografias para
ilustrarlas, ademas se realiz6 un mapeo geoldgico mas detallado alrededor de cada naciente.

Se ejecutd una camparia inicial de pruebas de permeabilidad con la metodologia de Porchet y se tomaron muestras de
suelo para analizar en el laboratorio del INTA que pertenece al MAG, con el fin de obtener los parametros
edafoldgicos de porosidad y densidad aparente.

Adicionalmente y con el propdsito afinar el modelo hidrogeol6gico conceptual, se elaboraron perfiles
hidrogeol6gicos a partir del mapa que contiene las curvas isofreaticas para cada acuifero identificado, para definir las
zonas de proteccion de las nacientes a presentar en el informe de avance.

2. ANTECEDENTES
2.1 ANTECEDENTES GEOLOGICOS

El area de Zarcero ha sido estudiada geol6gicamente de manera regional, sin detallada atencién a la estratigrafia del
area, y mas bien generalizada. En Alvarado & Carr (1993), se muestran para esta area, rocas de las unidades que
Ilamaron Bajos del Toro-Viejo, Rio Seco y Alto Palomo.

Posteriormente, Herrera et al. (1996) trabajaron la geologia del area occidental del macizo volcéanico del Platanar-
Porvenir, y luego, Villegas (2004) ha detallado estratigraficamente y en un mapa geoldgico regional la distribucion de
la Formacion Alto Palomo, que esta formada por flujos ignimbriticos pumiceos no soldados, y que se tornan en un
nivel estratigrafico guia para la zona, de manera regional. Posteriormente, Rojas (2011), trabajo la tecténica del area
periférica de Zarcero, de modo que detalla un poco la geologia vy estratigrafia de la zona.

Mas recientemente, Huapaya & Rojas (2012) presentaron el mapa geoldgico de la Hoja Naranjo, que tiene cierta
correlaciéon con las unidades utilizadas por los anteriores autores. Algunas edades radiométricas publicadas por
Alvarado & Gans (2012) sirven de correlacion estratigrafica adicional en esta &rea, comose verd mas en detalle.

Los detalles geoldgicos de las unidades que presenta Rojas (2011), se presentan a continuacion. Estos han sido en
general tomados como referencia para los detalles geolégicos que se presentan a discusién con la nueva estratigrafia
presentada en el capitulo 4, obtenida a travées del presente estudio.

2.1.1 UNIDAD BAJOS DEL TORO-VIEJO.

Alvarado & Carr, (1993) describen esta unidad como lavas baslticas y andesiticas intercaladas con flujos
piroclasticos y otras rocas piroclasticas. Por su parte, Herrera et al., (1996) caracterizan la unidad por estar compuesta
de lavas de composicién variable, megabrechas, tobas y depdsitos de nube ardiente. Sefialan una edad de 0,4 Ma para
los horizontes més jovenes, sin embargo debido a que esta unidad presenta espesores superiores a los 1 000 m no se
puede generalizar esta edad para toda la secuencia. El valle del rio Toro se encuentra cubierto por depdsitos de flujos
piroclasticos superiores a los 60 m de espesor. Estos depdsitos se presentan soldados y raramente se observan clastos
pumiceos (Alvarado & Carr, 1993).
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Geologia del area periférica de Zarcero, tal cual la presenta Rojas (2011).
Herrera et al. (1996) en un trabajo detallado de la geologia del area del Platanar — Porvenir diferenciaron dentro de

esta unidad una serie de subunidades, las cuales se describen a continuacion:

Seccion La Palmira: Esta subunidad presenta megabrechas compuestas por clastos andesiticos, subredondeados,
decimétricos a métricos en una matriz de ceniza color amarillento parcialmente meteorizada y flujos piroclasticos
conformados por tobas de ceniza en estratos centimétricos a decimétricos color café claro y pardo- amarillenta con
liticos andesiticos — baséalticos. Sobreyaciendo estas tobas se presentan depdsitos de nube ardiente con un espesor no
mayor a los 20 cm. En el contacto entre estas capas se observa una capa rojo ladrillo de unos 20 cm de espesor.
Estratigraficamente, Herrera et al. (1996) mencionan que las megrabrechas subyacen a las tobas, las cuales a la vez se
encuentran subyaciendo a los depo6sitos de nube ardiente y sobre la columna se presentan capas de cenizas formando
suelos residuales.

Flujos piroclasticos San José de la Montafia: secuencias de tobas de grano medio a fino, estratificadas con colores
de amarillos a rosados. Estas sobreyacen depoésitos de nube ardiente compuestos por una brecha escoridcea con
fragmentos inferiores a los 2 mm, rojiza con escasa matriz.

Flujos piroclasticos y lavas rio La Vieja: Es una intercalacion de tobas y depdsitos de nube ardiente en capas
centimétricas, todo el paquete es sobreyacido por lavas en bloques de composicion andesitica, con textura porfiritica-
afanitica con fenocristales de feldespato y piriboles de tamafio milimétrico en una matriz gris oscura, su espesor es de
9 m segun indican Herrera et al. (1996).

Megabrechas Zapote: se compone de clastos andesiticos escoridceos subangulares con abundante meteorizacion.
Los tamafos de estos clastos se encuentran entre los 5 cm y los 20 cm.

Lavas Diferenciadas: Herrera et al. (1996) describen una serie de subunidades lavicas segin su localidad (Lavas
cerro El Siete, lavas Yurro Seco, lavas Lajas y lavas La Quina), sin embargo para los fines de este trabajo las vamos a

agrupar bajo el nombre de “Lavas Diferenciadas”.

Petrograficamente todas las coladas de lavas representan andesitas con augita y magnetita, a excepcion de las lavas
Lajas las cuales corresponden con basaltos con augita.

2.1.2  UNIDAD RIiO SECO.
Compuesto por dacitas hornbléndicas a flujos de lavas andesiticas. Domos de lava y diques se encuentran expuestos
ampliamente en los alrededores de Zarcero. Presentan espesores de entre 20 a 50 m (Alvarado & Carr, 1993).

Herrera et al. (1996) la describen como una unidad lavica de textura afanitica — porfiritica con fenocristales de
feldespato y abundantes fenocristales de hornblenda dentro de una matriz gris claro y destaca por su intenso
lajamiento. Petrograficamente estos autores la clasifican como una andesita con hornblenda.

2.1.3 UNIDAD ALTO PALOMO.

Esta unidad consiste de series de dacitas a flujos de pdmez rioliticas pobremente soldadas, flujos de andesitas y
cenizas. Se presenta entre Zarcero y Alto Palomo.



Dataciones de flujos pumiceos cerca de Zarcero indican una edad de 1,4 Ma. Presenta un espesor entre 20 y 60 m
(Alvarado & Carr, 1993).

Herrera et al. (1996) se refieren a esta unidad como flujos pumiceos, intercalados con tobas, brechas y depoésitos de
nube ardiente.

Por su parte Villegas (2004) realiza un trabajo méas detallado de esta unidad y la divide en dos miembros: Miembro
Palomo, inferior y Palmitos, superior. A continuacion se describen brevemente de acuerdo a este autor:

e Miembro Palomo

Se trata de flujos piroclésticos pumiticos o ignimbritas sensu (Sparks et al. 1973 en Villegas, 2004) constituido
principalmente por tobas de lapilli pumiticos rojos, crema, amarillo y blancos, con muy mala seleccion y contacto por
matriz. Villegas menciona que localmente se encuentran brechas basales pumiticas con poca ceniza fina que gradan a
depositos de lapilli e indica que segiin Wright (1981 en Villegas, 2004) se tratan de brechas ignimbriticas proximales
0 brechas coignimbriticas de rezago.

Villegas (2004) indica que el hecho de que se observen estas gradaciones entre las brechas, lapilli y las cenizas es
prueba de que estos depdsitos corresponden con una misma secuencia eruptiva, aunado también al hecho de la no
existencia de paleosuelos desarrollados entre estas.

e Miembro Palmitos

Litoldgicamente se compone de tobas de lapilli pumitico color crema, grises a blancos con mala seleccion y contacto
por matriz, productos de flujos piroclasticos. Ademas, en la base se presentan brechas pumiticas con ausencia relativa
de finos en gradacion con los depésitos de lapilli (brechas ignimbriticas proximales o coignimbriticas).

Estos depdsitos corresponden con una misma secuencia eruptiva con base en la existencia de gradaciones. La
secuencia presenta estructuras internas como estratificacién decimétrica a centimétrica en ocasiones ondulada,
lenticulaciones de estratos o constituyentes (principalmente pémez), laminaciones y gradaciones (Villegas, 2004).

Estratigraficamente ambos miembros, del Pleistoceno Medio, sobreyacen de manera discordante al Grupo Aguacate,
algunos piroclastos indiferenciados y a la Formacion Monteverde y son sobreyacidos por los productos sedimentarios
del Lacustre de Palmares y en menor grado por los productos volcanicos de la Cordillera Volcanica Central. Esta
unidad se distribuye entre la depresion de la Cordillera de Tilaran y las estribaciones occidentales de la Cordillera
Volcénica Central, entre las localidades de Ciudad Quesada y Palmares, San Ramon y Zarcero (Villegas, 2004).

Basado en la distribucion de las brechas proximales, en el aumento de espesor de los depdsitos del Miembro Palomo
hacia el este y en su distribucion radial alrededor de la fila Gorrion, Villegas (2004) asume que esta fila puede ser el
area fuente de esta unidad.

Ademas infiere segun las condiciones de depositacion y afloramiento de los productos generados la existencia de una
caldera de poco didmetro denominada La Picada, cuya formacion marca el cese del volcanismo en esta parte de la
Cordillera Volcanica Central.

UNIDAD ZARCERO

Se compone de megabrechas intercaladas con cenizas, lahares y aluviones. Estos depdsitos se extienden en direccion
NW y se presentan localizados. Las mega-brechas se componen de bloques de composicion basaltica a dacitica pero
maés abundantes son las andesitas con diametros métricos a decimétricos. Los blogques son subangulares en una matriz



arenosa. Aparentemente se pueden deber a una explosion lateral o un debrisavalanche, con asociaciones de dep6sitos
de lahares. El espesor es de 40 m, pero se presentan grandes variaciones laterales (Alvarado &Carr, 1993; Herrera et
al., 1996).

2.1.4 COMPLEJO VOLCANICO PORVENIR-PLATANAR (PLEISTOCENO)

Tanto el Platanar como el Porvenir son estratovolcanes del Pleistoceno. Por ejemplo, el volcan Porvenir presenta
lavas andesiticas con medio a alto K. Las lavas del Platanar son basaltos bajos en magnesio a andesitas de medio K.
Morfolégicamente, los flujos de la Florida y Sucre son las lavas mas recientes (Alvarado &Carr, 1993).

Herrera et al. (1996) reconocen dos unidades relacionadas con estos depositos volcanicos recientes de acuerdo a su
lugar de origen; una unidad proveniente del volcéan platanar y otra unidad correspondiente a los productos del volcan
Porvenir.

La unidad volcan Platanar se compone de coladas de lavas con caracteristicas variables desde blocosas a columnares,
siendo petrograficamente las primeras andesitas con augita y magnetita, mientras que las columnares corresponden
con andesitas con magnetita. Estas coladas, a pesar de que presentan similitud macroscépica, en microscopia la
textura de la matriz varia apreciablemente (Herrera et al., 1996).

Las brechas estan compuestas por liticos andesiticos-basalticos de tamafios milimétricos y con maximos de 4 cm en
una matriz cenicienta pardo-amarillenta.

Sobreyaciendo a esta brecha, Herrera et al. (1996) describen una megabrecha compuesta por blogues angulares y
subangulares con tamafios entre 5y 30 cm de composicion andesitica-basaltica en una matriz arenosa.

Por ultimo, se presentan intercalaciones de tobas rojizas dispuestas en estratos de espesor variable no mayores a 1 m,
tobas de lapilli con gradacién negativa y depdsitos de nube ardiente de color negro rojizo, ricos en vidrio (Herrera et
al. 1996).

Por su parte, los depositos del volcan Porvenir, se componen de coladas lavicas sobreyaciendo a los depdsitos del
Platanar. Las lavas son vesiculares, masivas con textura afanitica-porfiritica con fenocristales de feldespato y
piriboles en una matriz gris. Estas son sobreyacidas por depdsitos de brechas volcanicas y capas de ceniza cubriendo
estas brechas (Herrera et al., 1996).

2.1.5 UNIDAD DEPOSITOS PIROCLASTICOS

Herrera et al. (1996) definen esta unidad como una brecha de matriz pardo amarillenta, con clastos angulares a
subredondeados de composicion variable, con tamafios que van desde milimétricos hasta alcanzar los 2 cm. Estos
autores mencionan que sobreyaciendo este horizonte de brecha se encuentra un depésito de cenizas inconsolidadas
con espesores que no superan los 3 m y que generan un suelo rojizo y pardo al meteorizar. Esta unidad no fue
diferenciada por Alvarado &Carr (1993) quienes definen para esta zona la unidad Bajos del Toro-Viejo, descrita
anteriormente.

3. UBICACION DE FUENTES DE AGUA QUE ABASTECEN LAS COMUNIDADES

En el Cuadro N° 1 se presentan las nacientes pertenecientes a cada ASADA visitadas y registras para el presente
estudio.



Cuadro N° 1. Levantamiento de nacientes de cada ASADA

DATOS TOMADOS DEL CAMPO

N° NAC NOMBRE EN CAMPO ESTE NORTE ASADA
67 |NACIENTE SIN NOMBRE 295667 245543 ZARCERO
g |CHINDOT (ZARCERO) "LAS 496200 245015 ZARCERO

NUBES
69 |CHINDO 2 296107 244925 ZARCERO
70 |CHAYOTE 1 296290 240802 ZARCERO
71 [CHAYOTE 2 496296 240851 ZARCERO
72 |CHAYOTE 3 296548 241218 ZARCERO
73 [CHAYOTE4 496555 241226 ZARCERO

La geologia (ver detalles en el capitulo 4) de los sitios de nacientes que han sido mapeadas en el canton de Zarcero se
presentan las diferentes litologias o unidades geoldgicas:

1)

2)

En secuencias de tobas o cenizas no consolidadas, relativamente jévenes (Pleistoceno-Holoceno?),
correspondientes con lo que Herrera et al. (2006) y Rojas (2011) han Ilamado “Unidad Depositos
Piroclasticos”. Alcanzan varios metros y en algunos caso decamétricos de espesor, decreciendo desde el
oriente del area estudiada hacia el occidente, demostrando su origen en la Cordillera Volcanica y ser
depdsitos de caida, como se vera en el siguiente capitulo. Las nacientes que se encuentran en este tipo de
rocas son principalmente La Virgen, El Pozo, Tanque, Quelital y las del sector noreste del area de estudio del
Acueducto de Pueblo Nuevo. También Arbey (Acueducto Palmira) y las Palmira (Acueducto Laguna), al este
de Palmira; las PNF y Rogelio del Acueducto de Palmira, en el centro-este del area; Las Manuel Arrieta y las
Gomez del Acueducto de Palmita, hacia el centro del area; y las Salazares o Barranca, del Acueducto de San
Antonio, en el centro-sur del area. Estas nacientes tienen caudales bajos, como pequefios y mdaltiples
lloraderos, usualmente localizados en fracturas de las tobas o bien en planos de estratificacion. Son ademas
tipicamente estacionales, pues sus caudales aumentan rapidamente una vez que la estacion lluviosa inicia,
con un retraso de 2 a 4 semanas, con un caudal pico en la época lluviosa, que va disminuyendo
paulatinamente o incluso llega a secarse en el final del a época seca, cerca de abril-mayo. Es un acuifero de
bajo caudal, somero y susceptible a la recarga estacional, y eventualmente a la contaminacion. Su recarga es

muy cercana a las fuentes, pero principalmente en el sector este del &rea.

En una secuencia de brechas, tobas pumiticas y epiclastos relacionados, que estratigraficamente subyacen a la
“Unidad Depdsitos Piroclasticos”, y que puede correlacionarse en parte con la “Unidad Bajos del Toro-

Viejo” de Alvarado &Carr (1993). Las nacientes en este tipo de rocas son por ejemplo, Las Nubes



(Acueducto Laguna) La Vieja, Los Jaules, Los Vargas, Los Chutos (Acueducto La Brisa, La Legua, Los
Angeles), Jesls Rojas, H. Duran (Acueducto Tapezco), Gundo Rojas (Acueducto San Antonio), Los Chindos
y otra sin nombre (de Acueducto Zarcero), Rio Seco (de Acueducto San Luis) y todas las Espino (Acueducto
La Palmita) y Chayote (de Acueducto Zarcero). Tienen caudales del orden de fracciones a varios litros por
segundo, frecuentemente aparecen asociadas con fracturas o con contactos estratigraficos entre litologias
diferentes de la unidad, y son menos susceptibles a la recarga estacional. Las zonas de recarga estan
principalmente en el area noreste (en el Parque Nacional Juan Castro Blanco) y en general en todo el sector
este, en el sector del cerro Palmira y EI Chayote.

3) En lavas, que estan asociadas con la unidad precedente, cuyo origen seria el area del volcan Viejo, y
podriamos asociar estratigraficamente con la “Unidad Rio Seco”, que definieran Alvarado &Carr (1993). Las
nacientes que se encuentran en estas litologias son Catarata (Acueducto Palmira), en los cerros al noreste del
area, y La Catarata (Acueducto Tapezco), hacia el centro-norte del area. Afloran en brechas de las lavas
masivas o fracturadas, y los caudales son mas importantes, siendo el de la segunda naciente mas trascedente,
puesto que estd mas hacia abajo hidraulicamente. Esta tiene caudales superiores a los 10 L/s, que varian
también estacionalmente, pero mucho menos, lo que indica un periodo de transito mas prolongado y una
recarga que podria ser mas intensa. La zona de recarga principal se da hacia el area del Parque Nacional Juan
Castro Blanco.

4) En brechas cementadas, principalmente a lo largo de sus fracturas. Corresponden con la “Unidad Zarcero”

que definieran Alvarado & Carr (1993), aunque mucho mas extensas geografica y estratigraficamente.

Subyacen a la “Unidad Bajos del Toro-Viejo”, aunque su origen volcanico seria el mismo, y ademas, hay una

relacion estratigrafica lateral con las lavas de la “Unidad Rio Seco”, pues las brechas predominan hacia el sur

y suroeste, y las lavas hacia el norte y noroeste del area. Las nacientes asociadas con esta unidad son Angeles

del Acueducto Angeles Norte - Alto Villegas, Zarcero del Acueducto San Antonio, y Jaime Rojas del

Acueducto de San Luis. La cobertura que tienen es mayor, lo que implica un tiempo de residencia mayor, lo

cual se ve en sus caudales mas importantes (por ejemplo, 25 L/s en Angeles, una naciente sin captar cerca de

ella con unos 10 L/s) y en que no son tan susceptibles a la época del afio. Las zonas de recarga estan
principalmente en el area noreste (en el Parque Nacional Juan Castro Blanco) y en general en todo el sector

este, en el sector del cerro Palmira y El Chayote.

4. MAPEO GEOLOGICO ESCALA 1:50.000

La secuencia geoldgica que se presenta en Zarcero y alrededores, es basicamente la de volcanitas medias a distales,
del macizo volcanico Platanar-Porvenir-Viejo.

El cerro que se presenta al oeste de Zarcero, cortado en parte por el Tajo La Montafiita, parece ser una anomalia
geoldgica de un posible paleorrelive del Mioceno, pues las dataciones radiométricas mas nuevas dicen que su edad es
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de 16,80 Ma (Alvarado & Gans, 2012). Més detalle se necesita de esta &rea para poder corroborar este dato. De otra
manera, pareceria una parte del blogue levantado por la Falla Zarcero, de parte de la Unidad Rio Seco.

La secuencia geoldgica aparte de lo mencionado, es del Pleistoceno Medio al presente. En el mapa geoldgico se
presentan cinco unidades del macizo volcanico Platanar-Porvenir-Viejo medio distal, de mas viejas a mas joven:
Formacién Alto Palomo, Unidad Rio Seco, Unidad Zarcero, Unidad Bajos del Toro-Viejo, y Unidad Depositos
Piroclésticos.

La Formacion Alto Palomo (Alvarado &C arr, 1993; Villegas, 2004; Rojas, 2011) forma la base de la secuencia y
es una serie de flujos pumiticos no soldados, con matriz cineritica, de colores blanco a crema a rosado blancuzco, que
aparecen sobre todo en el fondo del rio Barranca y de alli al oeste. Son varios flujos que tienen intercalados algunos
horizontes aluviales, y son basicamente flujos con hornblenda o biotita, algunos con lapilli acrecional, y que han sido
nominados Miembros palomo y Palmitos, con sus edades determinadas en 524 y 440 mil afios, respectivamente
(Alvarado & Gans, 2012).

La Unidad Rio Seco (Alvarado & Carr, 1993; Rojas, 2011) es principalmente una serie de lavas andesiticas hasta
basélticas que afloran en el sector noroeste del area estudiada, y en gran parte del sector norte. Sobreyacen a la
Formacién Alto Palomo, y forman una transicion estratigréafica lateral con las brechas predominantes al sur de la
Unidad Zarcero. Afloran muy bien en el rio Catarata, el rio Tapezco y en el Tajo Hermanos Barquero.

La Unidad Zarcero (Alvarado & Carr, 1993; Rojas, 2011) son una serie predominante de brechas volcanicas con
sostén por grano o por matriz, las cuales afloran principalmente en el rio Espino y el Tajo Tofio Solis, y que se
encuentran interdigitadas con flujos piroclasticospumiticos, tobas consolidadas, brechas varicolores y otras rocas
piroclasticas y epiclasticas. Las brechas principales son flujos piroclasticostipo blogques y cenizas.

La Unidad Bajos del Toro-Viejo (Alvarado & Carr, 1993; Rojas, 2011) son brechas, tobas pumiticas y epiclastos
relacionados, que estratigraficamente subyacen a la Unidad Depositos Piroclasticos y sobreyace a las unidades Rio
Seco y Zarcero. Forman parte importante de las secuencias medias a distales del macizo del Platanar-Viejo en su
parte y fase Paleo, y por lo tanto son volcanitas con edades entre 400 y 250 mil afios, previos al crecimiento de la
parte mas nueva del macizo del Platanar y Porvenir.

La secuencia que corona y tapiza gran parte del area, es la Unidad de Depdsitos Piroclasticos, relativamente jovenes
(Pleistoceno Tardio-Holoceno?), correspondientes con depoésitos piroclasticos de caida posiblemente originados en
los macizos del Poés y Platanar, con edades menores a 200 mil afios, y posiblemente principalmente entre 40-100 mil
afios. Corresponden con lo que Herrera et al. (2006) y Rojas (2011) han llamado “Unidad Depositos Piroclasticos”.
Alcanzan varios metros y en algunos caso decamétricos de espesor, decreciendo desde el oriente del area estudiada
hacia el occidente, demostrando su origen en la Cordillera VVolcanica Central.
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5. MODELO GEOLOGICO CONCEPTUAL

La zona de estudio presenta una secuencia volcanoestratigrafica que documenta varios eventos que han
depositado espesores variables de materiales en forma secuencial a lo largo de varias centenas de miles de
afios, desde el mas antiguo gue corresponde a las ignimbritas pumiticas de Alto Palomo, lavas y volcanitas
de la Unidad Rio Seco, brechas de la Unidad Zarcero, tobas pumiticas y epiclastos de la Unidad Bajos del
Toro - Viejo, hasta la Unidad de Piroclastos que es la méas joven de la secuencia. La fuente de estos
materiales se encuentra hacia el nororiente, en el macizo volcanico del Platanar-Porvenir-Viejo. Este
sector seria el correspondiente principalmente a las facies medias a distales del macizo, depositadas
principalmente entre la etapa entre hace medio millon de afios y hace unos doscientos mil afos. Los
espesores de los paquetes volcanicos varian de mas gruesos a mas delgados, dependiendo de la cercania
con el foco de emision, esto, es decreciendo en general hacia el suroeste, y asimismo inclinandose en esa
direccion. Todas las unidades son acuiferos de mayor o menor produccion.

Una estructura rocosa sobresale de la secuencia vulcano estratigrafica general ordenada y esta es la de las
volcanitas antiguas que se localizan en un sector bien restringido al noroeste del casco central de la ciudad
de Zarcero, por la edad tan antigua que presentan y ademas por su posicion estratigrafica. Estas volcanitas
representan en forma general una anomalia en relacién con el resto de la secuencia geoldgica que la rodea,
puesto que podria representar un alto fondo de un paleorrelieve desarrollado desde hace millones de afios,
y rellenado por las volcanitas mas recientes del tltimo medio millén de afios.

Las ignimbritas de Alto Palomo formaron mantos de piroclastos que cubren casi toda el area en la base de
la secuencia, rellenando los paleorrelieves, y quizas dando una zona de meseta con un bajo gradiente.

Los eventos volcanicos que generaron los materiales de las Unidades Rio Seco y Zarcero cubrieron
diferentes sectores predominantemente, uno al norte y otro al sur respectivamente. En la zona de estudio
estas unidades posiblemente se encuentran interdigitadas en contacto lateral entre si, aunque la cobertura
superior no permite observar esta circunstancia claramente, aparte de que esta disturbada por la Falla
Zarcero, que corta la zona de nornoroeste a sursureste. Esta situacion estratigrafica y litoldgica localiza a
los brotes mas productivos albergados en las lavas de la Unidad Rio Seco al norte del area estudiada. En
contraposicion, el sector sur comprende una serie de depdsitos volcanicos menos densos en cuanto a su
estructura y competencia rocosa, debido a que se componen principalmente de piroclastos y brechas
volcénicas, aunque también alojan un acuifero medianamente productivo.

Las restantes dos unidades (tobas pumiticas y epiclastos de la Unidad Bajos del Toro - Viejo, hasta la
Unidad de Piroclastos) forman en general un relleno con espesores variables que ha dado el tope a la
secuencia estratigrafica y sobre la cual se ha desarrollado el proceso erosivo mas intenso que ha disectado
al paquete volcéanico. Los espesores variables y relativa menor cercania a la superficie, determinan que las
recargas sean rapidas, y la productividad acuifera mas limitada, comparada con las dos unidades
subyacentes mencionadas.

6. HIDROGEOLOGIA

Con base en el andlisis de la informacion geoldgica disponible y de campo, ademas de la informacion
de pozos del Archivo Nacional de Pozos en el SENARA y la Direccion de Aguas del MINAE, se
determina que en el area de estudio se localizan cuatro acuiferos denominados de la siguiente forma 'y
presentados del mas somero al mas profundo:
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b)

c)
d)

b)

d)

Acuifero Piroclastos-Bajo del Toro.

Acuifero Zarcero.

Acuifero Rio Seco.

Acuifero Alto Palomo.

Acuifero Piroclastos-Bajo del Toro: este acuifero se alberga tanto en la Unidad de depoésitos

piroclasticos que comprende cenizas, tobas y piroclastos, como en las brechas, tobas pumiticas y
epiclastos de la Unidad Bajo del Toro. Esto quiere decir que se ha interpretado que existe una
comunicacion hidraulica entre ambas unidades geoldgicas que conforman el acuifero mas
somero. En general presenta caudales bajos a moderados en un rango de menos de 1 L/s hasta
menos de 10 L/seg, se han reportado algunas de estas nacientes secas en los veranos mas severos
que histéricamente se han registrado.

Acuifero Zarcero: se ha desarrollado en brechas y volcanitas, registra caudales de moderados a
bajos. Generalmente se captan varios brotes o nacientes para unir los caudales de previo a ser
conducidos hacia la red de distribucion.

Acuifero rio Seco: es el acuifero con mayor potencial en cuanto a caudales registrados en las
nacientes captadas, es del orden de los 10 L/s y se alberga en lavas fracturadas.

Acuifero Alto Palomo: este acuifero reporta nacientes que descargan un acuifero desarrollado en

ignimbritas pumiticas soldadas con rendimientos de moderados a bajos.

La delimitacién de las isofreaticas en cada acuifero considero los siguientes criterios técnicos:

1-
2-

Son acuiferos libres cubierto.

Se utilizaron los datos de las nacientes identificadas y se tomén en cuenta la gradiente
topografica para la delimitacion de estos acuiferos ya que por sus caracteristicas, mantienen esta
correlacion.

A partir de estos criterios, las curvas isofreaticas fueron delimitadas tomando en cuenta todos los
criterios técnicos indicados anteriormente y ademas las alturas de los niveles de cada naciente, con el
fin de contar con la mayor cantidad de puntos de nivel de agua subterranea y considerando la
topografia actual
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Figura 1. Mapa Hidrogeolégico (Ver Anexo N° 2 del Tomo Il).
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7. CARACTERISTICAS HIDRAULICAS DE LOS SUELOS

Los resultados obtenidos de porosidad y permeabilidad en el campo para las nacientes, se presentan
en el Cuadro N° 2 y Cuadro N° 3 (Anexo N° 3 del Tomo Il y Anexo N° 4 del Tomo Il
respectivamente). Las ubicaciones de las pruebas de permeabilidad coinciden con los puntos de
muestreo se presentan la jError! No se encuentra el origen de la referencia..

Cuadro N° 2. Resultados de Porosidad (Laboratorio del INTA, MAG, ver Anexo N° 3 del Tomo Il)

MUiSTR D. APARENTE D. REAL POROSIDAD ESTE (m) NORTE
(gr/cc) (gr/cc) (%) INTA (m)
P1 0.91 1.87 51.34 493938 238707
P2 0.93 1.95 52.31 493757 238842
P3 0.98 1.93 49.22 493439 238767
P4 1.01 2.04 50.49 493445 239391
PS5 0.94 1.87 49.73 493738 239539
P6 1.03 2.09 50.72 493848 240133
P7 0.89 1.88 52.66 493803 240127
P8 0.91 1.95 53.33 493889 240217
P9 0.94 1.93 51.30 495951 243506
P10 0.97 1.98 51.01 495893 243339
P11 0.92 1.96 53.06 495875 243156
P12 0.97 1.94 50.00 494789 243583
P13 0.93 1.91 51.31 494920 243956
P14 0.96 1.92 50.00 493047 246338
P15 0.91 1.87 51.34 493256 246092
P16 0.96 1.92 50.00 495478 247314
P17 1.07 2.09 48.80 495341 247302
P18 0.97 1.94 50.00 496607 245554
P19 1.01 2.06 50.97 496275 245531
P20 1.06 2.09 49.28 495834 245309
P21 0.96 1.89 49.21 496189 244861
p22 0.92 1.88 51.06 493674 243770
P23 0.91 1.92 52.60 492759 243666
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P24 0.97 1.95 50.26 497273 241469
P25 0.92 1.97 53.30 497362 241317
P26 0.98 1.94 49.48 497527 241054
P27 1.18 2.31 48.92 497628 240898
P28 1.16 2.25 48.44 496608 241361
P29 1.01 1.98 48.99 496253 241046
P30 1.18 2.29 48.47 496110 240945
P31 0.90 1.77 49.15 485333 237597
P32 1.07 1.97 45.69 485729 237361
P33 1.04 2.02 48.51 491651 238481
P34 1.08 2.04 47.06 491659 238445
P35 0.60 1.85 67.57 496835 240443
P36 0.61 1.79 65.92 496657 240529
P37 0.79 1.68 52.98 498816 243288
P38 0.74 1.87 60.43 498558 242937
P39 0.64 1.78 64.04 498349 242944
P40 0.59 1.65 64.24 498659 242510
P41 0.64 1.71 62.57 498861 242691
P42 0.65 1.66 60.84 495203 244931
P43 0.72 1.78 59.55 499088 245522
P44 1.12 2.13 47.42 499098 245338
P45 0.91 1.98 54.04 499285 245245
P46 0.68 1.71 60.23 499170 245042
P47 0.64 1.67 61.68 498149 245677
P48 0.61 1.69 63.91 498452 245566
P49 0.61 1.68 63.69 497872 246128
P50 0.76 1.84 58.70 495511 245104
P51 1.27 2.34 45.73 491523 241939
P52 1.29 2.36 45.34 491027 241953
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P53 1.27 2.34 45.73 491066 | 244589
P54 131 2.37 44.73 490836 | 245246
P55 1.28 2.36 45.76 491779 | 246415
P56 1.26 2.31 45.45 491659 | 246705
Cuadro N° 3. Resumen resultados Pruebas de Permeabilidad

MUESTRA | PERMEABILIDAD (m/d) | ESTE (m) N?an)T E

P1 1.1763 493938 | 238707

P2 0.1015 493757 238842

P3 2.2954 493439 238767

P4 0.9390 493445 | 239391

P5 1.1830 493738 | 239539

P6 0.4646 493848 | 240133

P7 2.7987 493803 | 240127

P8 1.2981 493889 240217

P9 0.5973 495951 243506

P10 1.7059 495893 | 243339

P11 0.3128 495875 | 243156

P12 0.1147 494789 243583

P13 1.6319 494920 | 243956

P14 0.8826 493047 246338

P15 0.4130 493256 | 246092

P16 0.0491 495478 | 247314

P17 1.2462 495341 247302

P18 0.4089 496607 245554

P19 0.3426 496275 | 245531

P20 0.0469 495834 | 245309

P21 0.6451 496189 244861

P22 0.3658 493674 | 243770
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P23 0.1346 492759 243666
P24 3.5177 497273 241469
P25 3.6940 497362 241317
P26 0.0815 497527 241054
p27 0.2477 497628 240898
P28 0.2092 496608 241361
P29 0.4130 496253 241046
P30 0.4505 496110 240945
P31 0.0619 485333 237597
P32 1.1238 485729 237361
P33 0.8591 491651 238481
P34 0.1386 491659 238445
P35 0.1121 496835 240443
P36 0.1028 496657 240529
P37 0.1283 498816 243288
P38 0.0704 498558 242937
P39 0.0826 498349 242944
P40 0.0590 498659 242510
P41 0.0924 498861 242691
P42 0.0885 495203 244931
P43 0.0764 499088 245522
P44 0.1050 499098 245338
P45 0.0776 499285 245245
P46 0.0690 499170 245042
P47 0.0590 498149 245677
P48 0.1245 498452 245566
P49 0.0601 497872 246128
P50 0.0772 495511 245104
P51 0.9677 491523 241939
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P52 1.0296 491027 241953
P53 1.4022 491066 244589
P54 0.4322 490836 245246
P55 0.2869 491779 246415
P56 0.1111 491659 246705

8. MODELO HIDROGEOLOGICO CONCEPTUAL

En la zona de estudio, se identifican cuatro acuiferos albergados en materiales lavicos, la gradiente
hidraulica varia con base en las ubicaciones de cada grupo de nacientes y se presenta en el Cuadro

N° 4.
Cuadro N° 4. Calculo Gradiente Hidraulica.

DATOS TOMADOS DEL CAMPO DATOS GRADIENTE
NOMBRE | EST |\ oo A'F;;U ISOFR ISAOF DIST | GRA

N° EN E ' | ASADA [0 | EN2 | 2T AN | DIEN
CAMPO | (m) ) (msnm) (m) (m) | TE(®)
NACIENTE

67 SIN 4256 24254 ZARCERO |1984.4| 2020 | 356 353'33 0.102
NOMBRE
CHINDO 1
(ZARCERO | 4962 | 24501 204.62

68 | “Nias | 0o | & | ZARCERO |2005.7| 2020 | 143 |*'3°° ] 0.070
NUBES"

69 | CHINDO 2 4831 24‘5‘92 ZARCERO |19992| 2020 | 208 32292 0.063
70 | CHAYOTE | 49621 24080 | - \pcero [ 1801.2| 1825 | 238 | 12280 0104
1 90 | 2 7
71 | CHAYOTE | 4962 | 24085 | - \pcEro | 18007 | 1825 | 243 | 11964 0203
2 9% | 1 5
72 | CHAYOTE | 4965 | 24121 | - \peero | 1865.7| 1890 | 243 | 114801 0212
3 48 | 8 5
73 CHAIOTE 4225 2‘%22 ZARCERO |1868.7| 1890 | 21.3 10%'09 0.195

Los caudales que pueden rendir las nacientes dependen del acuifero que descarguen, observandose
que el acuifero con los caudales mayores es el de Rio Seco (registra caudales del orden de 10 L/s) y
el que presenta los menores caudales es el Piroclasto-Bajo del Toro con caudales en nacientes

individuales menores a 1 L/s.

20



Los parametros hidraulicos son tomados de la literatura internacional y de analisis en acuiferos
similares realizados en investigaciones hidrogeoldgicas previas, con base en ello, la porosidad de
los acuiferos es tomada de los valores obtenidos de pruebas realizadas en acuiferos similares como
en Ellis, A, 1983 y Custodio & Llamas, 1984.

Los caudales se tomaron a partir de informacion aportados por las ASADAS respectivas y se
presentan en el Cuadro No. 7, junto con la informacion del acuifero que descarga cada una, su
ubicacion y la ASADA a la que pertenece.

La permeabilidad promedio de acuiferos lavicos de buen rendimiento tomado de la literatura
internacional (Custodio & Llamas, 1984, figura 8.16B, pg. 473) y concordantemente conocido en el
pais para acuiferos lavicos similares (Gomez, A, 1987), la transmisividad dependera del espesor
saturado para cada caso, en el Cuadro No. 8, se presenta un resumen de los valores hidraulicos para
cada uno de los cuatro acuiferos.

Cuadro N° 5. Datos de Caudal por Naciente y Acuifero Captado.

ACUIFER
O QUE
NOMB
CAUD CAPTAY
’:I Eil\iﬁ E(Sn:'l')E N(()n%')I'E A"’:’?D AL FOTOGRAFIA DESCRIP
0 (I/s) CION
GEOLOGI
CA
3 Piroclastos-
Bajo del
Toro:
NACIE Fluio d
NTE ujo de
g SIN | 495667 | 245543 ZAR%CE 3.00 pomez
NOMBR y blanca no
E soldada
(toba
rosada),
fracturas.
CHIND YRS & \ Piroclastos-
6 (ZXR1CE ZARCE 5 : Bajo del
Toro:
8 RO) 496200 | 245015 RO 32.00
"LAS Contacto
NUBES" lavas
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6 | CHIND ZARCE Bajo del
Toro:
9 02 496107 | 244925 RO

Contacto

lavas

7 | CHAYO ZARCE Zarcero:

496290 | 240802
0 TE1 RO Lavas
Zarcero:
I c%\z(o 496296 | 240851 ZARF;CE

3.00 Brechas

Zarcero:

Toba

pumitica

7 | CHAYO ZARCE con liticos
2 TE 3 496548 | 241218 RO decimétrico
sde

andesitas,

con

fracturas
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~

CHAYO

3 TE4 496555

241226

ZARCE
RO

) ‘ ~ Zarcero:

Toba
& pumitica
% con liticos

con
== fracturas,
=¥« sobreyace a

‘ toba litica

Cuadro N° 6. Parametros hidraulicos de los acuiferos, obtenidos a partir de literatura internacional y valores en
acuiferos similares en investigaciones hidrogeoldgicas del pais.

Porosidad del acuifero
Acufer Transmisividad
cuitero (tomado de Custodio & Llamas, 1984 (m?/dia)*
y Ann Ellis, 1083) (%0)*
Plr0C|aSt_|9(S)r;Baj0 del 30 25
Zarcero 25 50
Rio Seco 10 250
Alto Palomo 9 40

Nota:

* Tomado de Custodio & Llamas, 1984.

Cuadro N° 7. Parametros utilizados para determinar las zonas de proteccion de las Nacientes.

ESP (K) CA
TRA
ESO CAP | (K) 1 pa | capA
ACUI NSM R GR Al | CAP 1 5
N | NOMBR ASAD | EERO ISIV SAT ADI| Q Q | m/di A2, (%
A| EEN N |capT| IPA | Jra | EN [(Ls [(m¥ | a | (m/di %)
C | CAMPO D TE | ) |dia)|(SUE| &) |’
ADO |, 5 | DO | .
(m /d * (I) LO) ok | FExFAK
I'a)* (m) *kkk
* **
*kk
NACIEN Bajo
TE SIN 25.00 0.10 | 3.00 | 259. 0.5
67 NOMBR Zarcero | Del 0 6.281 5 0 | 200 0.219 | 3.980 29 0.300
Toro
E
CHINDO
1 .
Bajo 138
68 (ZARCE Zarcero | Del 25.00 5.152 0.07 1 16.0 2.40 | 0.304 | 4.852 0.5 0.300
RO) Toro 0 0 00 0 16
"LAS
NUBES"
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Bajo 138
69 CHINDO Zarcero | Del 25.00 5.152 0.0616.0 2.40 | 0.304 | 4.852 0.5 0.300
2 Toro 0 3 | 00 0 16

CHAYO Zarcer | 50.00 | 10.04 | 0.19 | 0.75 | 64.8 0.4
70 TE1 Zarcero o 0 5 4 0 00 0.432 | 4.978 87 0.250

CHAYO Zarcer | 50.00 | 10.04 | 0.20 | 0.75 | 64.8 04
71 TE 2 Zarcero o 0 5 3 0 00 0.432 | 4.978 87 0.250

CHAYO Zarcer | 50.00 0.21|0.75| 64.8 0.4
12 TE 3 Zarcero o 0 7.325 5 0 00 0.209 | 6.826 84 0.250

CHAYO Zarcer | 50.00 0.19 ] 0.75 | 64.8 0.4
73 TE 4 Zarcero o 0 7.325 5 0o | oo 0.209 | 6.826 84 0.250

Nota:
* Tomado de Custodio & Llamas, 1984.

** Tomado de los Perfiles Hidrogeoldgicos para cada una de las Nacientes (Ver Anexo N° 2 del
Tomo II).

***pPermeabilidad de la Capa N° 1, determinada por medio de pruebas de permeabilidad por el
método de Porchet, ejecutas IN SITU.

****permeabilidad de la Capa N° 2, determinada por medio de la formula T = k*b, despejando la
“k”,K=T/b

***x*pPorosidad para la Capa N° 1, determina in situ, por medio del Analisis en Laboratorio del
INTA, MAG.

**x*x*Porosidad para la Capa N° 2, Tomado de Custodio & Llamas, 1984.

9. CALCULO DE LAS ZONAS DE PROTECCION DE LAS NACIENTES
9.1 METODO DE TIEMPO DE TRANSITO DE DEGRADACION DE BACTERIAS

En el Cuadro N° 8, se resumen los datos hidraulicos para el calculo de L para cada una de las
nacientes analizadas en la zona de estudio:

Cuadro N° 8. Resumen de los datos hidraulicos para el calculo de L.

NACIENTE NOMBRE | TRANSMISIVIDAD | GRADIENTE Q Q DI'_AR((?T]Y)
EN CAMPO (m2/dia) (i) (LJ9) | (madia) | xNcho
NACIENTE
67 SIN 25.000 0.102 3.000 | 259.200 | 101.647
NOMBRE
CHINDO 1
68 (ZA.'.T_CAESRO) 25.000 0.070  |16.000 | 1382.400 | 789.943
NUBES"
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69 CHINDO 2 25.000 0.063 16.000 | 1382.400 | 877.714
70 CHAYOTE 1 50.000 0.194 0.750 | 64.800 6.680
71 CHAYOTE 2 50.000 0.203 0.750 | 64.800 6.384
72 CHAYOTE 3 50.000 0.212 0.750 | 64.800 6.113
73 CHAYOTE 4 50.000 0.195 0.750 | 64.800 6.646

Las zonas de proteccion obtenidas con base en el método de las bacterias presenta areas muy
amplias obtenidas a partir de datos que brindan sobredimensionamiento de la condicion real, ya que
en campo Y con las pruebas de permeabilidad obtenidas, si es posible observar la presencia de tobas
entre blogues lavicos que en la realidad amortiguan el transito de posibles contaminantes, por tal
motivo se continuara con el andlisis de las zonas de protecciéon utilizando otros métodos de
evaluacion que considera otros parametros hidraulicos.

9.2

METODO DE GRUBB

Para cada naciente se presenta el resumen del valor obtenido en el Cuadro N° 9:

Cuadro N° 9. Resultados por medio del Método Grubb.

L
LONGIT K Ancho
UD | conpuc Total
ENTRE Y*2=
TIVIDAD

Q DOS HIDRAU Ancho
NA| NOMBREEN | PUNTOS H1 | H2 Yma| Total
(m¥/di LICA hi2-h22 tal

C CAMPO DE (m) | (m) X | maxi

a) DEL

OBSERV ACUIEER mo

ACION o por
DELNF | o Grubb

H1-H2 (m)

(m)
NACIENTE SIN | 259.20 22.15 45141 | 18.7
67 N 020 130000 | 3980 [%21° 6281 | LA 18T 57,507
CHINDO 1

68 | (ZARCERO) "LAS | 13824 | 130000 | 4852 1731|5152 (27316 | 135.1271.15

) 00 2 9 |s76| 1

NUBES

1382.4 1731 273.16 | 135. | 271.15

69 |  CHINDO 2 5241 130000 | ass2 | |sasp| 27310 1951 270
70 | CHAYOTE1 |64.800| 84.000 | 4.978 24é59 10504 50‘;17 2'36 4.338
71| CHAYOTE2 |64.800| 84.000 | 4.978 242'359 10504 50‘;17 2'916 4.338
72| CHAYOTE3 |64.800| 53.000 | 6.826 22{348 7.325 4527'05 1'§1 2.226
73 | CHAYOTE4 |64800| 53000 | 6826 |5 45|7325| 505 | 111 | 2226
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En el Cuadro N° 10, se presenta el resumen de las zonas de proteccion obtenidos por diferentes

metodos:
Cuadro N° 10. Zonas de proteccién absoluta por diferentes métodos para las nacientes.
DEGSEAEQCS:ION RADIO FIJO GRUBBX2 | DARCY
NACIENTE NOMBRE EN CAMPO BACTERIAS (m) | (m) LARGO A|\E?|)-|o Ahcgn(%
LARGO
67 NACIENTE SIN NOMBRE 64.268 45.601 37.507 101.647
68 CHINEgsll\ngJgFé(S:E RO) 69.324 132.028 271.151 789.943
69 CHINDO 2 62.392 132.028 271.151 877.714
70 CHAYOTE 1 240.789 22.628 4.338 6.680
71 CHAYOTE 2 251.959 22.628 4.338 6.384
72 CHAYOTE 3 258.995 22.449 2.226 6.113
73 CHAYOTE 4 238.236 22.450 2.226 6.646

Con base en el analisis realizado a partir de los valores hidraulicos y trabajo de campo realizado, se
considera que la zona de proteccién recomendada para las nacientes es aplicando el método del
radio fijo y Grubb, de la siguiente forma:Se aplicara el largo de la zona de proteccién utilizando el
método de Radio Fijo, y para el ancho de la zona de proteccion se empleara el método de Grubb,

- Sin embargo por criterio de experto se recomienda un ancho y largo de zona de proteccion
de 30 m, para aquellas nacientes a las cuales se les ha calculado el ancho y largo de zona
proteccién por medio del método de Grubb y Radio fijo inferior a 30 metros.

- 7Con base en la geologia de campo realizada se recomienda mantener un area bajo el brote
de 15 m como medida de prevencidn, aunque las nacientes por su caracteristicas no
incluyen un punto de no retorno, sin embargo esta zona aguas abajo del brote es para

proteccion operativa, finalmente se ha definido una zona operacional de 15 m para cada
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fuente con base en Foster et al, 2003.
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10. CONCLUSIONES

Geoldgicamente se concluye que la zona de estudio comprende formaciones volcénicas que se han
depositado por la actividad que ha ocurrido a partir de diferentes focos de emisién.

Las litologias existentes conforman secuencias de la mas vieja a la mas joven de ignimbritas
pumiticas, lavas y volcanitas, brechas, tobas pumiticas y epiclastos, hasta la Unidad de Piroclastos
que es la mas joven de la secuencia.

Se realiz6 el mapeo detallado en 80 nacientes que son captadas por varias ASADAS que se
encuentran dentro de la Liga de ASADAS, las pruebas de permeabilidad en los suelos residuales
muestran valores de permeabilidad de bajos a moderados con porosidades obtenidas a través de
analisis del Laboratorio del INTA que pertenece al MAG.

Se concluye que en la zona de estudio existen cuatro acuiferos que son:

a) Acuifero Piroclastos-Bajo del Toro.
b) Acuifero Zarcero.

c) Acuifero Rio Seco.

d) Acuifero Alto Palomo.

Donde el de mayor rendimiento por nacientes individuales es el Acuifero Rio Seco que se ha
desarrollado en lavas fracturadas y rinde caudales mayores a 10 L/s.

MSc. Randall Varela: agradezco el espacio. Hace seis 6 afios se dio una contaminacion en las
parcelas Yesenia Zamora en la de fuente de agua del acueducto de Palmira, en ese entonces se
entrd6 un proceso de dialogo de la Liga de Cuenta, se dieron cuenta que los contaminantes
provenientes de agroquimicos son compuestos estables y que perdura en el tiempo y que la fuente
se debe sacar del sistema, no puede proveer el agua a la comunidad porque son sustancias que
afectan el cancer de mama, higado, pancreas y otros asociados, se armé toda una situacion en ese
momento en el acueducto de Palmira, puso denuncia ante instituciones, posterior a eso la Liga vio la
necesidad de investigar cdmo estaba el recurso en la zona, qué tenemos, hasta cudndo nos va a
durar, donde estan las recargas que hay que conservar, por eso se contraté a la empresa
hidrogedloga para que hiciera el estudio de la zona y que tomara en cuenta todas las aguas que se
estaban tomando para consumo, la municipalidad al tener un acueducto se vio interesada, hizo
aporte de tres millones, el estudio se divide en dos partes un contexto de cuenca que ya sabiamos
gue existian, y los estudios para el acueducto de Zarcero.

Regidora Suplente Ana Isabel Blanco: es s6lo para Zarcero?

MSc Randall Varela: para todos pero a ustedes les voy a presentar hoy el del acueducto de
Zarcero. Nectandra es sin fines de lucro, da asesoria técnica, realiza la actividad del Mes de la
Nueva Cultura del Agua, da un poco de educacién y concientizacién a las comunidades, préstamos
sin interés a los acueductos para comprar terrenos sin intereses. La municipalidad como entidad a
nivel local es la encargada del ordenamiento territorial, deberian tomar en cuenta el estudio en el
tema de ordenamiento, ante la ausencia de un plan regular no quiere decir que no se puedan tomar
medidas, para conceptualizar estamos en cuenca del Rio Balsa.

Presenta el mapa geoldgico de la zona, el cual muestra la variacion de precipitacion para el afio
2100, el patrén va a ir en descenso , cada afio que pasa va a llover menos, eso quiere decir que
vamos a tener menos disponibilidad de agua porque la lluvia es la que recarga las fuentes de agua
que tomamos, esta la superficial y subterraneas por eso debemos prever esa disminuciéon de las
fuentes de agua.

Todo el cantdn esta ubicada en la en parte alta del Rio Balsa en la cuenca. Sélo hay dos pequefias
areas protegidas, lo demas es privado: son el Parque del Agua Juan Castro y la Zona Protectora del
Chayote. Hay una situacion con el recurso hidrico, menos lluvia més presién, se da menos porque
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hay agua en la parte mas alta de la zona norte, todo se va por gravedad esas son las dos
condiciones, favorables para nosotros pero se debe prever, en el canton de Zarcero casi no hay
bosque es uno de los més deforestados del pais, hay fincas adquiridas por acueductos , AFAMAR,
Coopealfaro Ruiz para conservacién y proteccion, aproximadamente seiscientas hectareas
protegidas por acueductos comunales para proteger y restaurar el bosque; empez6 hace veinticinco
afios en la comunidad de las Brisas a finales de los 80 y después empezaron otros procesos mas
locales, una de las Ultimas fincas la comprd la Cooperativa para colaborar en proteccién y
reforestacion del bosque, la precipitacion va a ir bajando, en los meses de enero a marzo estamos en
época seca.

Dentro de la Cuenca no llueve la misma cantidad de agua, depende de la zona, estamos en zona de
precipitacion mas baja, 2100milimetros anuales, mientras que Pueblo Nuevo y la Brisa
aproximadamente 4100, en término diez kilometros es casi el doble. Hay variacidn increible, eso
es bueno porque vamos a ver que esta zona es de recarga acuifera importante Ilueve mucho, acé
hay un reto importante.

Costa Rica esta fallado, no hay metro cuadrado que se salve del fallamiento local, estamos en
presencia de un relieve volcanico, la parte alta de Zarcero es una antigua caldera, estamos cercanos
al Volcan Poas, el Platanar, el Congo, el Viejo, todos son edificios volcanicos que en algun
momentos estuvieron mas activos y determinaron el relieve que hoy disfrutamos, las rocas que
tenemos son productos de actividades volcéanicas, esas rocas que encontramos en subsuelo definen
los subsuelos, asi va a ser mejor, o0 peor.

Toda la parte alta de la cuenca contiene celdas de lava aglomeradas y ceniza volcanica, hay
procesos de acumulacién de material en rios que en algin momento crean represa y se viene rio
abajo depositando todos los materiales donde ya no hay tanta gradiente en el relieve. Todo se refiere
a material volcanico.

En el Mapa de arenas de la cuenca rio la balsa el porcentaje de arena en suelo es mayor, por las
cenizas volcanicas, la ceniza es arena, los suelos super arenosos, entre mas arenoso es el suelo
mayor probabilidad de perforacion de agua hacia las rocas que estan abajo, en el grano de arena mas
grueso entre grano y grano se dejan mas huecos que permiten la infiltracion del agua , es bueno
porque lo que llueve se infiltra y recarga los mantos, es malo porque lo que llueve lava los quimicos
que ponen en agricultura, esa agua se infiltra hasta llegar a los mantos acuiferos eso fue lo que pasé
en Yesenia Zamora se tuvo que sacar una fuente importante del acueducto , el uso de la tierra no
ayuda mucho.

La recarga potencial en la parte donde llueve més es el area de mayor recarga potencial de articulos,
gue ademas es el area protegida.

Presenta modelo de capas de rocas que pueden estar bajo la superficie, lo que no vemos , la
formacion de Costa Rica se da por procesos volcanicos y tectdnicos y se da una primera formacion
de rocas, se hacen volcanes muy activos y posiblemente es material del edifico que ya preexistia,
diferente tipos de actividades pueden estar en un mismo espacio geogréafico, es todo una proporcion
de roca que estd bajo otras, incluso unas que estan compartiendo espacio y otras que estan
individualizando.

Se estudio todo el cantdn de Zarcero una aparte de Naranjo y una del canton de San Ramon
Presenta secuencia de los acuiferos, Alto Palomo, méas abajo el Rio Seco, el Zarcero, Bajos del Toro
que tienen flujos de mucha temperatura, gases y cenizas que explotan y llegan a cierto nivel por la
densidad, por la temperatura empiezan a engrosarse a setecientos grados centigrados.

Un litro por segundo abastece a trescientas personas. Recomienda se protejan las nacientes
municipales y se les dé mayor mantenimiento.

Regidor Jorge Paniagua: estamos viendo el acueducto de Zarcero como administradores del
acueducto municipal, como Gobierno Local le corresponderia ver todos los acueductos en el tema
de construccién, movimiento de tierra, de ahi depende una buena planificacion para que el resto de
acueductos que mantengan el mismo patron de limite de cada acueducto. La municipalidad le debe
corresponder analizarlo en forma generalizada el estudio para tomar acciones en otras definiciones
tanto de limitacion de naciente como de construccion que conlleva que son dependencia.

Alcalde Municipal: con la firma del convenio con el INDER y ASADA, vamos a lograr una gran
mejora, se elimina dos contaminantes que habian en parcelas viene a mejorar algo esa vigilancia
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constante para que no se filtren esos contaminantes, es un tema muy amplio que hay que ir
trabajando, ya Laguna y Palmira se pueden sentir satisfechos porque la toma de las fincas del
INDER esas dos afectaciones no las van a tener. El tema del agua es delicado, hay que ir haciendo
cambios bien planificados, se ha hecho minimo y lo que genera costo, no me interesa el costo es una
necesidad, las mejoras que hay que implementar.

MSc Randall Varela: Termino con una frase;: “ Se cuida lo que se quiere, se quiere lo q se conoce,
se conoce lo que se aprende, se aprende lo que le ensefia” ya hoy se tiene el proyecto, sugerencia de
lo que se debe hacer en el tema a nivel local.

Alcalde Municipal: ese estudio no arrojo nada sobre los pozos?, en octubre el INVU presentd
normativa a todas las municipalidades con afectacion a raiz de listado de pozos en diferentes
puntos del canton.

MSs. Randall Varela: este que presenté es un resumen, el informe final es de cuatrocientas paginas,
de los pozos en la zona el cincuenta por ciento no tienen concesion no estan registrados, los que
estan registrado fueron base para el estudio y tiene concesion deben hacer perfil geoldgico hasta
profundidad de todo lo que esta encontrando y esta obligado a reportarlo a geologia y minas, si
estan dentro del estudio como fuentes que se aprovecharon. Agradezco la atencion.

Presidente Municipal: me quedd claro si nos llama la atencidn de empezar a hacer, preservar ain
mas hay que tener mucho cuidado, cada vez menos lluvia y mas &reas abiertas reforestadas nos
pone de alerta a la gente en Zarcero que se ha jactado de que tenemos agua en sobra, debemos hacer
algo para preservar esas nacientes antes de que se vayan mas arboles.

Regidor Jorge Paniagua: la actividad de la cultura del agua?

MSc Randall Varela: este afio celebramos el décimo aniversario de las actividades tradicionales, el
con concurso Crecer rompimos records con inscripciones de diecisiete escuelas, se realizara en la
plaza de toros ya que en otro lugar no hay recintos grandes para actividades, el 9 de setiembre se
hara conmemoracion del dia del nifio, los premios se mejoraron la escuela que gana

Regidora Suplente Ana Isabel Blanco: es preocupante como poco a poco hay menos capacidad por
lluvia, qué pasa con las nacientes, que solucién se debe dar de parte para proteger, la poblacion
crece y como se niega la disponibilidad de agua?

Alcalde Municipal: estamos analizando con la gente de AFAMAR la compra de la finca Tobias
Chaves, la gente se aprovecha cobrando.

MSc Randall Varela: hay dos tipos de lluvia: la vertical , esa es la que menos hay cada vez , hay
otras la horizontal en forma de neblina, por accién del viento corre en ciertas direcciones y tiene
humedad, esa humedad se puede aprovechar, se debe rescatar, hacer que eso infiltre en los mantos
acuiferos sembrando arboles.

Regidora Suplente Ana Isabel Blanco: es importante hacer campafias, y ser continuo hacerlo mas
frecuente.

MSc: Randall Varela:el proyecto adopte un arbol por mil colones, se llama a la persona y lo
siembre en una finca el interesado, los invito a que participen el 30 de julio en la siembra de arboles
en la finca que tiene la ASADA de los Angeles Norte a la par de relleno sanitario,el seria un buen
gesto sembrar arboles, en los proximos dias les envio la invitacion de las actividades del mes de la
Cultura del Agua para que nos acompafien. El 24 de setiembre sera en Tapezco el reinado, hay siete
candidatas, estan representados casi todos los distritos de la region.

Presidente Municipal: es responsabilidad de todos empezar a distribuir esa informacion y apoyar las
actividades de la Liga Cuenca, cuando se iniciaba yo estuve, se tiene una buena visién de la labor
que se esta haciendo, hay que apoyarlos y asistir a todas esas actividades.

Alcalde Municipal: la municipalidad esta patrocinando la actividad.

Presidente Municipal: Muchas gracias por la importante exposicion.
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ARTICULO I1l_DICTAMENES DE COMISION

Asuntos juridicos:

1-El Presidente Municipal procede a dar lectura al dictamen de la Comision de Asuntos Juridicos,
textualmente dice:

DICTAMEN DE COMISION DE ASUNTOS JURIDICOS de las 18 horas del veinte de julio del
afio dos mil diecisiete, encontrandose presentes los sefiores: MARIANO CORDERO, JONATHAN
SOLIS. Se conoce oficio MZAI-77-2017, ASUNTO: Advertencia por variar la estructura organica
de la Municipalidad de Zarcero, sin fundamentacion en un estudio técnico. Ademas de quien
presentd la propuesta “vicealcaldesa” no posee la competencia para presentar mociones ni remover
al personal” para lo cual se le aclara a la AUDITORA, lo siguiente: se le aclara a la auditoria
interna, que la interpretacion que hace del acuerdo del Concejo Municipal en la sesion ordinaria 33
del 17 de agosto del 2016, especificamente con la frase” presentado por la vicealcaldesa”, no
presenta una problematica ni de procedimiento, ni de orden de naturaleza material ni de fondo,
segun nos lo indica la Real Academia espafiola , la palabra presentar significa: ‘“Hacer
manifestacion de algo, ponerlo en presencia de alguien”, lo cual es precisamente lo que hace la
vicealcaldesa, debido a que el Concejo Municipal nunca asevera que el proyecto fue creado por la
misma, sino simplemente lo presenta ante el Concejo, y como se puede apreciar el mismo es
firmado por el Alcalde lo hace que el oficio lo pueda presentar quien éste jerarca designe, asi mismo
se le aclara que el dia de la presentacion de la estructura de la organizacion, el Alcalde se
encontraba presente en la sesion, y no como se hace presumir que el proyecto nace unilateralmente
de la vicealcaldesa, sino que hace en representacion de su nombramiento y por orden de su jerarca y
jefe inmediato el Alcalde”, siendo que dicha modificacion es suscrita por el Alcalde y no la vice
alcaldesa, es asi que el acuerdo no se encuentra viciado de nulidad lo que deberia decir es “realizado
y presentado por la vicealcaldesa” situacion que no es asi, siendo que la misma actia en
representacion del Alcalde, por lo tanto no existe vicio tal.

Ahora bien con relacion a la indicacién en ese mismo oficio en relacion a lo establecido por el
articulo 13 de la Ley de Control Interno, hay que aclarar que el cardinal que reza la Auditoria, en
ninguna parte establece la obligacion de que para cualquier proyecto debe de existir un informe
técnico, sino como bien lo sefiala la ley y lo reitera la auditoria este articulo en sus incisos ¢) y d),
todo lo que tenga que ver con este tipo de proyectos o modificaciones debe ir de conformidad con
el ordenamiento juridicos y técnico aplicable. Asi pues lo que se debe aclarar es cuando se debe de
solicitar un estudio técnico?, la respuesta a esta consulta se encuentra en la duda razonable del
organo que lo analice, y si no existe un criterio técnico de quien lo presente, asi las cosas, el
proyecto por si mismo y por exposicion presentada ante el Concejo Municipal, hace por si misma
una justificacion de hechos y relaciones propias del proyecto, dando por enterado al drgano que lo
autoriza, siendo que el mismo no precisa de un informe técnico, pues el criterio necesario fue
debidamente presentado y debatido en la sesién municipal, siendo que el Concejo se siente
satisfecho con dicha informacidn, haciendo innecesaria la solicitud del informe técnico, ya que por
si mismo se justifica y no como lo sefiala la Auditoria, asi las cosas siendo que no existio necesidad
de solicitar un estudio técnico. EI Concejo Municipal acuerda aprobar en todos sus extremos el
dictamen. Aprobado por unanimidad, 5 votos de los Regidores Jonathan Solis Solis, Virginia
Mufioz Villegas, Mariano Cordero Arroyo, Gerarda Fernandez Varela. Aprobado definitivamente, 5
votos de los Regidores Jonathan Solis Solis, Virginia Mufioz Villegas, Mariano Cordero Arroyo,
Gerarda Fernandez Varela.
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2- El Presidente Municipal procede a dar lectura al dictamen de la Comision de Asuntos Juridicos,
textualmente dice:

Se conoce oficio MZ-RRHH-42-2017 con fecha del 10 de julio del 2017 enviado por la Licenciada
Andrea Soto Jiménez encargada de recursos humanos de la Municipalidad de Zarcero, con el fin de
otorgar la informacion relacionada a la estructura organizacional de la Municipalidad de Zarcero,
con el fin de otorgar la informacion correspondiente al primer semestre del 2017 para su aprobacion
y de esta manera poder enviarlo a la Contraloria General de la Republica. Dictamina ésta comision:
que al revisar en el documento enviado con respecto al total de los miembros o funcionarios que se
encuentran dentro de nuestra Municipalidad, podemos verificar que todos los nimeros se
encuentran acordes a la realidad por lo cual se recomienda al Concejo Municipal proceder con su
aprobacion para posteriormente enviarlo a la Contraloria General de la Republica. EI Concejo
Municipal acuerda aprobar en todos sus extremos el dictamen. Aprobado por unanimidad, 5 votos
de los Regidores Jonathan Solis Solis, Virginia Mufioz Villegas, Mariano Cordero Arroyo, Gerarda
Fernandez Varela. Aprobado definitivamente, 5 votos de los Regidores Jonathan Solis Solis,
Virginia Mufioz Villegas, Mariano Cordero Arroyo, Gerarda Fernandez Varela.

3- El Presidente Municipal procede a dar lectura al dictamen de la Comision de Asuntos Juridicos,
textualmente dice:

Se recibe documento enviado por la administracion de la de la alcaldia, con Vista al proyecto de
Catastro Territorial Multifinalitario del Cantdn de Zarcero, se procede al analisis correspondiente de
dicho proyecto para lo cual ésta Comision de Juridicos da como autorizado y visto bueno proceder
con su aprobacion. EI Concejo Municipal acuerda aprobar el dictamen en todos sus extremos.
Aprobado por unanimidad, 5 votos de los Regidores Jonathan Solis Solis, Virginia Mufioz Villegas,
Mariano Cordero Arroyo, Gerarda Fernandez Varela. Aprobado definitivamente, 5 votos de los
Regidores Jonathan Solis Solis, Virginia Mufioz Villegas, Mariano Cordero Arroyo, Gerarda
Fernandez Varela.

4- El Presidente Municipal procede a dar lectura al dictamen de la Comision de Asuntos Juridicos,
textualmente dice:

Se conoce nota enviada por representantes del Colegio Técnico de Zarcero, manifiestan oposicion a
gue se apruebe o se autorice la propuesta de la Junta Administrativa del Liceo de Alfaro Ruiz, para
lo cual se dictamina lo siguiente: en vista del as notas enviadas tanto por los representantes de
ambas instituciones educativas y viendo la renuncia de parte de la nota a la cual se analiza en este
acto, se procede a revisar con mas detalle los datos alegados por los representantes de dicha
Institucién, sin embargo previo a entrar al analisis de los mismos, deberan ambas instituciones
demostrar su administracion sobre los inmuebles a fin de confirmar si las mismas gozan de
legitimacién para proceder con dichas notas, debido que tendrd que demostrar que son
administradoras en conjunto de dicho bien inmueble, y que dicha potestad le fue otorgada por acto
administrativo, debido a que la propiedad se encuentra actualmente a nombre del Estado, y no por
ninguna de ambas instituciones apersonadas, asi las cosas deberan demostrar, ambas instituciones
tener la legitimacion para proceder tanto con la propuesta como su oposicién. EI Concejo Municipal
acuerda aprobar en todos sus extremos el dictamen. Aprobado por unanimidad, 5 votos de los
Regidores Jonathan Solis Solis, Virginia Mufioz Villegas, Mariano Cordero Arroyo, Gerarda
Ferndndez Varela. Aprobado definitivamente, 5 votos de los Regidores Jonathan Solis Solis,
Virginia Mufioz Villegas, Mariano Cordero Arroyo, Gerarda Ferndndez Varela.

5- El Presidente Municipal procede a dar lectura al dictamen de la Comision de Asuntos Juridicos,
textualmente dice:

Se conoce oficio MZAI-83-2017, enviado por la AUDITORA INTERNA, asunto: “se advierte
sobre la imperiosa necesidad de acatar la normativa técnica denominada el “Complemente No.1 del
Manual sobre la normativa técnica Control Interno para la Contraloria General de la Republica y las
Entidades y Organos sujetos a su Fiscalizacion relativas al Control de Obras Publicas “en el
proyecto denominado “Cambio de Tuberia de la Red de Distribucion del Acueducto Municipal” y
evaluar si se estd dando una posible fragmentacion en las contrataciones en dicho proyecto”, para lo
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cual se dictamina, proceder con el analisis solicitado por la Auditoria, para lo cual se le estara
pidiendo una aclaracion sobre éste asunto a la Administracion, a fin de poder aclarar que sucede con
este asunto, informe que debera ser detallado, y con justificacion juridica y técnica. Es todo se
cierra la sesién al ser las 19 horas con 15 minutos. EI Concejo Municipal acuerda aprobar el
dictamen en todos sus extremos. Aprobado por unanimidad, 5 votos de los Regidores Jonathan Solis
Solis, Virginia Mufioz Villegas, Mariano Cordero Arroyo, Gerarda Fernadndez Varela. Aprobado
definitivamente, 5 votos de los Regidores Jonathan Solis Solis, Virginia Mufoz Villegas, Mariano
Cordero Arroyo, Gerarda Fernandez Varela.

Comision de Gobierno y Administracion:
La Vicepresidenta Municipal procedié a dar lectura al dictamen de la Comisién de Gobierno y
Administracion, textualmente dice:

1-Reunidn de la Comision de Gobierno y Administracién celebrada el dia diecinueve de julio afio
dos mil diecisiete. Estando presentes Jonathan Solis Solis y Mariano Cordero Arroyo miembros de
esta comision empezo la reunion al ser las veinte horas.

Se recibe oficio MZ-SG-251-2017 de la secretaria del Concejo Municipal correspondiente al
conocimiento de Curriculum Vitae de Maribel Varela Soto, como postulante para nombramiento de
secretaria del Concejo Municipal, para ejercer suplencia de dicho puesto y cubrir las vacaciones
solicitadas por la funcionaria en propiedad. Haciendo una valoracion del mismo y observando que
tiene experiencia y cumplo con los requisitos para ejercer en este puesto y aunado se verifica que es
Unica postulante, se acuerda: considerando que es la persona idénea para que ostente por este
puesto, se da por aprobada dicha contratacion, por lo cual se debe notificar y asi hacer el debido
nombramiento y periodo de labor. Si més asuntos que tratar terminé la reunién al ser las veinte
horas con veinte minutos. Jonathan Solis Presidente, Mariano Cordero Arroyo Regidor. El Concejo
Municipal acuerda aprobar el dictamen en todos sus extremos. Aprobado por unanimidad, 5 votos
de los Regidores Jonathan Solis Solis, Virginia Mufioz Villegas, Mariano Cordero Arroyo, Gerarda
Fernandez Varela. Con dispensa de la Comisién de Gobierno y Administracion, 5 votos de los
Regidores Jonathan Solis Solis, Virginia Mufioz Villegas, Mariano Cordero Arroyo, Gerarda
Fernandez Varela. Aprobado definitivamente, 5 votos de los Regidores Jonathan Solis Solis,
Virginia Mufioz Villegas, Mariano Cordero Arroyo, Gerarda Fernandez Varela. Con dispensa de la
Comisién de Gobierno y Administracion, 5 votos de los Regidores Jonathan Solis Solis, Virginia
Mufioz Villegas, Mariano Cordero Arroyo, Gerarda Fernandez Varela.

COMISION DE AMBIENTE:

1-La Vicepresidenta Municipal Virginia Mufioz Villegas procedi6 a dar lectura al Dictamen de la
Comision de Ambiente, textualmente dice:

Reunién de Comisién de Ambiente. Estando presentes los miembros de esta comision Sr. Mariano
Cordero Arroyo, Virginia Mufioz Villegas y Don Jonathan Solis Solis, comenzé la reunion al ser las
veinte horas con veinticinco minutos. Analizando la nota enviada por el Sr. Julio Alfaro Alvarado,
donde solicita la prohibicién de uso de herbicidas en los espacio publicos bajo la jurisdiccion de la
Municipalidad del canton de Zarcero, esta Comision dictamina: Después de hacer un analisis
completo es importante sefialar que se debe seguir una politica administrativa que esté encaminada
a la conservacion del medio ambiente; sin embargo, este cambio deber ser de maneara paulatina,
dando oportunidad a la administracion municipal para que reciba capacitaciones y asi poder mitigar
el impacto ambiental y luego proceder poco a poco con el cambio, por lo tanto es decision de esta
comisién no aprobar por el momento dicha solicitud, la cual obligaria a tomar medidas inmediatas
y por no estar preparados el cambio seria abrupto. Se termind la reunidn al ser las veinte horas con
cincuenta minutos. Jonathan Solis Solis, Mariano Cordero Arroyo, Virginia Mufioz Villegas. El
Concejo Municipal acuerda aprobar el dictamen en todos sus extremos. Aprobado por unanimidad,
5 votos de los Regidores Jonathan Solis Solis, Virginia Mufioz Villegas, Mariano Cordero Arroyo,
Gerarda Fernandez Varela. Con dispensa de la Comision de Gobierno y Administracion, 5 votos de
los Regidores Jonathan Solis Solis, Virginia Mufioz Villegas, Mariano Cordero Arroyo, Gerarda
Ferndndez Varela. Aprobado definitivamente, 5 votos de los Regidores Jonathan Solis Solis,
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Virginia Mufioz Villegas, Mariano Cordero Arroyo, Gerarda Fernandez Varela. Con dispensa de la
Comision de Gobierno y Administracion, 5 votos de los Regidores Jonathan Solis Solis, Virginia
Mufioz Villegas, Mariano Cordero Arroyo, Gerarda Fernandez Varela.

Justificacion: el documento tiene buenas intenciones , no es que esté malo , ni estemos en contra
pero la redaccion para la aplicacion inmediata pero indica aplicacion areas publicas, las
municipalidad debe tener un presupuesto de mantenimiento los productos los amigables con el
ambiente servirian homologados son méas caros que los normales, tampoco tenemos claridad sobre
los tipos de productos por lo que se tuvimos que rechazar la solicitud diria a medias nos hace
Ilamado de atencion para empezar el procedimiento para buscar alternativas para ver si logramos
cambio paulatino y poco a poco ir cambiando la mentalidad de productos agroquimicos, para que
nos venga a proponer y ver posibilidad de hacer o tomar el cambio que propone el sefior dentro de
su nota.

COMSION DE ACCESIBILIDAD:

1-Reunién Comision de Accesibilidad realizada el dia 19 de julio del afio dos mil diecisiete, en las
instalaciones de APAMAR Zarcero. Estando presentes los miembros de esta comision sefiores
Jonathan Solis Solis, Mariano Cordero Arroyo, Virginia Mufioz Villegas, Olga Rodriguez
Alvarado (asesora) Gonzalo Gonzalez Murillo, Laura Alfaro Vargas (miembros de la Junta
Directiva de APAMAR), comenz6 la reunion al ser las dieciocho horas minutos mas tarde se
integré el Sefior Alcalde Ronald Araya Solis al grupo reunido. Luego de escuchar y analizar las
principales necesidades y pretensiones que nos presentan los representantes de ésta organizacion
(APAMAR), en donde se evidencia de una carencia importante en atencion a la poblacién con
discapacidad del cantdn, esta comision decide solicitar a la administracion municipal fijar
prioridades y en dictamen de comisién se dictamina lo siguiente: dictamen de Comision de
Accesibilidad: Que la administracion proceda a realizar la compra de adoquines especiales, (hasta
por un monto de cuatro millones de colones, presupuestados en presupuesto ordinario), para
colocarlos en aceras en lugares estratégicos y que seran de gran beneficio para la poblacién no
vidente, se tomaran en cuenta las recomendaciones técnica que brinden los personeros de
APAMAR vy de la administracion municipal. Es importante que estas aceras estén localizadas en
lugares publicos y méas concurridos por esta poblacion. En otro orden de ideas y hechos se acuerda
solicitar a la junta directiva de APAMAR que proceda a hacer los contactos con la Comision
Nacional de Personas con Discapacidad (CONAPDIS) para capacitacion tanto a miembros del
Concejo Municipal , administracion, sindicos e interesados en el tema, se terminé la reunion a las
diecinueve horas con veinte minutos. Jonathan Solis Solis,Mariano Cordero Arroyo, Virginia
Mufioz Villegas. EI Concejo Municipal acuerda aprobar el dictamen en todos sus extremos.
Aprobado por unanimidad, 5 votos de los Regidores Jonathan Solis Solis, Virginia Mufioz Villegas,
Mariano Cordero Arroyo, Gerarda Fernandez Varela. Con dispensa de la Comision de Gobierno y
Administracion, 5 votos de los Regidores Jonathan Solis Solis, Virginia Mufioz Villegas, Mariano
Cordero Arroyo, Gerarda Fernandez Varela. Aprobado definitivamente, 5 votos de los Regidores
Jonathan Solis Solis, Virginia Mufioz Villegas, Mariano Cordero Arroyo, Gerarda Fernandez
Varela. Con dispensa de la Comision de Gobierno y Administracion, 5 votos de los Regidores
Jonathan Solis Solis, Virginia Mufioz Villegas, Mariano Cordero Arroyo, Gerarda Fernandez
Varela.
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Presidente Municipal: estuvo muy combinada se hicieron conversatorios varios, se le hace un breve
Ilamado de comision a los miembros de la junta directiva de APAMAR con el fin de que tengan una
participacion méas proactiva con la municipalidad y de poder pasar informacion de carencias de la
poblacién de APAMAR para poder desenvolverse en la comunidad, se deber ir tocando el tema de
importancia de la poblacion rezagada, tenemos un afio y algo como Concejo y no no habia
escuchado un acercamiento con la Institucion ni la comision habia tomado acuerdos

ARTICULO IV: VACACIONES

1-El Concejo Municipal acuerda otorgar dos dias de vacaciones a la Sefiora Auditora Municipal
Licenciada Dalia Maria Pérez Ruiz, segun solicitud presentada en ofici0o MZAI-095-2017. Los
dias seran 24 de julio y 14 de agosto. Aprobado por unanimidad, 5 votos de los Regidores Jonathan
Solis Solis, Virginia Mufioz Villegas, Mariano Cordero Arroyo, Gerarda Ferndndez Varela. Con
dispensa de la Comision de Gobierno y Administracion, 5 votos de los Regidores Jonathan Solis
Solis, Virginia Mufioz Villegas, Mariano Cordero Arroyo, Gerarda Fernandez Varela. Aprobado
definitivamente, 5 votos de los Regidores Jonathan Solis Solis, Virginia Mufioz Villegas, Mariano
Cordero Arroyo, Gerarda Ferndndez Varela. Con dispensa de la Comision de Gobierno y
Administracién, 5 votos de los Regidores Jonathan Solis Solis, Virginia Mufioz Villegas, Mariano
Cordero Arroyo, Gerarda Fernandez Varela.

Al ser las veinte horas con quince minutos concluye la sesion.
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